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Es wird ein Schutzbehalter mit einem inneren Aufnahme- 
raum fur eine elektrische Schaltungsanordnung beschrie- 
ben, die gegen hohe AuBentemperaturen und gegen Zersto- 
rung geschutzt werden soil. 

Der Aufnahmeraum ist von einer inneren lsolationskammer 
umgebcn, an die sich im Abstand eine au&ere lsolations- 
kammer anschlieSt. Die innere lsolationskammer ist mit 
Schmelzlot und die auGere lsolationskammer mit Wasscr 
gefullt Die Schmelztemperatur des Schmelzlotes ist gcrin- 
ger ais die Siedetemperatur des Wassers, so da£ bei hohen 
AuBentemperaturen das Wasser verdampft und das 
Schmelzlot f lussig wird. Wahrend dieser Zeitdauer wird die 
Innontemperatur des Aufnahmeraumes auf einen fur die dar- 
in bofindlicho Schaltungsanordnung zulassigen Tempera- 
turwert gehalten. 
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P atentansprtiche 

1. TemperaturschutzgefaB, insbesondere fur eine elektr ische 
Schaltungsanordnung (14), rait einem inneren Aufnahmeraum 
(1), der zumindest teilweise von einer nach auBen hin 
warmeisolierten Karamer (2), gefiillt mit einem oberhalb 
Umgebungstemperatur verdampf enden Medium (3), umgeben 
ist, dadurch gekennzeichnet , daft innerhaib der mit dem 
verdampf enden Medium gefullten ersten Kammer eine zweite 
(4), den Aufnahmeraum zumindest teilweise uragebende Kam- 
mer vorhanden ist, die mit einem bei Umgebungstemperatur 
festen Medium (5) mit einer Schraelztemperatur unterhalb 
der Verdampf ungstemperatur des Mediums in der ersten Kam- 
mer gefiillt ist. 

2. Schutzbehalter nach dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft das bei Umgebungstemperatur feste Me- 
dium Schraelzlot (5) mit einer Schmelztemp eratur von etwa 
67°C und das verdampfende Medium Wasser (3) ist. 

3. Schutzbehalter nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet , daft sich in der ersten 
Isolationskammer (2) ein wasserspeicherndes Material (6) 
bef indet . 

4. Schutzbehalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daft das wasserspeichernde Material (6) durch offenporige 
Sinterglaskeramik mit einer Waserauf nahmef ah igkeit von 
etwas 50 - 80 % gebildet ist. 

5. Schutzbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 
- 4, dadurch gekennzeichne t , daft die zweite Isolations- 
kammer (4) den inneren Aufnahmeraum (1) ganz oder zumin- 
dest teilweise umgibt. 
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6. Schutzbehal ter nach einem der vorhergenden Anspriiche 1 - 
5, dadurch gekennzeichnet , daft die erste Isolationskamme r 
(2) ganz oder zumindest teilweise die zweite Isolations- 
kammer (4) mit einem Abstand umgibt. 

7. Schutzbehal ter nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 
- 6, dadurch gekennzeichnet , da£ zwischen der ersten (2) 
und der zweiten Isola tionskammer (4) ein feuerfestes Iso- 
lierraaterial (7) angeordnet ist., 

8. Schutzbehal ter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
da£ das Isoliermat eria 1 (7) aus einem Gemisch aus feuer- 
festen Aluminium-Silizium- und Chromoxyd-Fasern mit orga- 
nischen Bindern besteht. 
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Schutzbehalter 



Die Erfindung betrifft einen Schutzbehalter mit einem inne- 
ren Aufnahmeraum fur einen gegen schadliche Fremdeinwirkung 
zu schiitzenden Gegenstand, insbesondere fur eine elektrische 
Schaltungsanordnung. 

Schutzbehalter dieser Gattung werden in zunehmendem Mafie in 
den unterschiedlichsten Bereichen der Technik benotigt. Da- 
bei 1st der Wunsch ma£gebend, bestimmte Gegenstande wie etwa 
eine elektrische MeE>- und Auswer teschaltung , gegen auftere 
schadliche Einwirkungen gesichert und geschutzt anzuordnen, 
um eine Drift und daruber hinaus Zerstorung, d.h. allgemein 
eine Beeintrachtigung der Funktionsf ah igkei t zu verhindern. 

Zur Verdeutlichung der angesprochenen Problematik sei bei- 
spielsweise auf die Forderung von Temp eraturmessungen bei 
der Herstellung von Keramiken oder langs einer Strafte fur 
die Lackierung von Maschinen- und Karosserieteilen 
hingewiesen. FUr die Optimierung des Proseftablauf s besteht 
hier der Wunsch, Mefiwerte innerhalb eines Brennraumes oder 
allgemein bei umweltschadlichen Einflussem in unmi ttelbarer 
Nahe eines Gutes bzw. direkt am Ort des Prozefigeschehenes 
aufzunehmen, die MeSsignale elektronisch auf zuberei ten und 
aufierhalb des Brennraumes oder des schadlichen Einf lu&berei- 
ches zur Verfiigung zu haben. 

Bei Verwendung einer elektrischen Meftschaltung in diesem 
Sinne steht dem beschriebenen Wunsch allerdings der Umstand 
entgegen, da£ die elektrischen Bauteile der Schaltungsanord- 
nung den extrem schadlichen Einfliissen nicht standhalten 
konnen. So sind in einer Brennkammer nicht selten Temperatu- 
ren von uber 1200°C, anzutreffen. Bei diesen Werten konnten 
aber die wichtigen Schaltungselemente wie integrierte 
Schaltkreise oder dgl. bekanntlich nicht mehr zum Einsatz 
gelangen, da sie bei derartig hohen Temperaturen sofort zer- 
stort wiirden. Shnlich schadliche Einfliisse konnen beispiels- 
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weise auch bei Konzentrationsmessungen oder bei Messungen 
einer Strahlungsintensi tat auftreten. 

Man hat sich deshalb bei den jeweiligen Verarb eitungsprozes- 
sen - z.B. bei der Brennlackierung von Karosserieteilen 
langs einer Lack! ers tra£e - damit beholfen, die Meflaufnehmer 
ortsfest zu ins tallieren , aus der integralen Verweilzeit des 
Gutes im Brennraum und der Temp eraturverteilung das 
Temperatur-Zei tverhalten zu ermittein, urn somit einen opti- 
malen Pr ozefiablauf zu erreichen. Es bedarf jedoch keiner na- 
heren Erlauterung, daft diese Methode mit erheblichem Aufwand 
verbunden ist, weil die unmittelbar am Ort des Pr ozeftgesche- 
hens tatsachlich vorhandenen Temperaturen nur mit einer sehr 
hohen Meftstellendichte ermitteit werden konnen und die Zu- 
ordnung von Meftstellen zu vorbeif uhrendem Produkt bzw. Gut 
prinzipiell Schwierigke i ten bereitet. 

Hier greift die Erfindung ein, der zur Beseitigung der be- 
schriebenen Nachteile die Aufgabe zugrunde liegt, einen 
Schut zbehalter zu schaffen, welcher zumindest einen thermi- 
schen Schutz ftir einen Gegenstand, wie etwa eine elektrische 
Schaltung, ermoglicht, so da£ die betreffenden Meftwerte auch 
unter extremen auBeren Bedingungen ortsungebunden aufgenom- 
men werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt bei dem im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Schut zbehalter dadurch, da£ der 
Schutzbehal ter neben dem inneren Auf nahmeraum mindestens 
zwei Isolationskammern umfafit, die mit unterschiedlichen 
Medien gefiillt sind. 

Der Erfindung liegt die uberlegung zugrunde, eine elektri- 
sche Schaltung unter Verwendung mindestens zweier Isolati- 
onskammern zu schutzen und insbesondere gegen die hohen Au- 
ftentemperaturen abzuschirmen , so daft die Funktionsf ahigkeit 
der elektrischen Schaltung durch die extremen Umgebungstem- 
peraturen nicht beeinfluBt wird. Somit laBt sich z.B. die 



^ 3610372 

aufbereitende Eletronik , deren einzelne Schaltungselemente 
nur niedrigen Temperaturen ausgesetzt sein durfen, auch in- 
nerhalb einer Brennkammer mit extrem hohen Temperaturen 
einsetzen, urn die jeweiligen t*5e£werte wahrend des Produkti- 
onsprozesses kontinuierlich und mobil zu messen. Die beiden 
Iaolationskammern gewahrleis ten dabei, da£ die sehr hohen 
AuBentemperaturen zumindest Uber eine so lange Zeitdauer oh- 
ne EinfluB auf die Schal tungsanordnung bleiben , wie dies der 
eigentliche MeBvorgang erfordert. 

Eine vorteilhafte und sweckmaflige Ausges taltung der Erfin- 
dung besteht darin, die beiden Isolationskammern mit Medien 
zu fullen, die unterschiedliche Haltepunkte aufweisen. Die 
erste innere Isolationskammer ist mit einem beim Umgebungs- 
zustand (also unter normalen Bedingungen) festen Medium 
gefiillt, wahrend sich in der zweiten Isolationskammer Fltis- 
sigkeit in Form von Wasser mit einer Siede temperatur ent- 
sprechend dem Of f nungsdruck eines Sicherheitsventils bzw . 
Oberdruckventils bef indet . 



Die erste Isolationskammer enthalt zweckmaBigerweise 
Schraelzlot mit einer extrem niedrigen Schmelztemperatur von 
etwa 67°C, d.h., die Schmelztemperatur liegt bereits bei Um- 
gebungsdruck unterhalb der Siedetemperatur des Wassers. 

Wenn der Schutzbehal ter nun hohen AuBentemperaturen ausge- 
setzt ist 7 steigt zunachst die Temperatur des Wassers in der 
clufieren ersten Isolationskammer bis zur Siedetemperatur - 
entsprechend dem Of f nungsdruck des Sicherheitsventils - an. 
Wahrend des Siedens, also wahrend der Anderung des Aggregat- 
zustandes von dem fliissigen Zustand in den dampf f ormigen , 
bleibt die Siedetemperatur konstant. Die Phasenwechsel in 
den Isolationskammern wirken somit fiir die Temperatur des 
Behalterinneren als Haltepunkte. 

Zwischen der ersten Isolationskammer und der inneren zweiten 
Isolationskammer befindet sich ein Zwischenraum , der mit 
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Isoliermaterial verfiillt ist, so daft gemaft dem Warmewider- 
stand nur ein relativ geringer Warmestrom entsteht. Nach Er- 
warmung der zweiten Isolationskammer auf die Schmelz temp era- 
tur findet zeitgleich im Verhaltnis zu dem zwischen den Iso- 
lationskammern vorhandenen Warmestrom eine Anderung des Ag- 
gregatzustandes vom festen in den flussigen Zsustand statt. 
Wahrend der Zeitdauer des Yerdampfens des Wassers und dem 
schmelzenden Lot bleibt die Tempera turdifferenz zwischen den 
Isolationskammern und im Aufnahmeraum konstant. Die aufbe- 
reitende Elektronik im Aufnahmeraum des Schut zbehalters kann 
somit temperaturdrif tf rei arbeiten. 



Erst wenn das gesamte Wasser in der ersten Isola tionskammer 
verdampft und das Schmelziot in der zweiten Is olationskammer 
geschmolzen ist, wird die Temperatur im Aufnahmeraum auf ho- 
here Werte ansteigen. Bis dieser Zustand erreicht ist, ist 
aber bereits die ProzeBzeit verstrichen, so daft die Regene- 
rierung des Schutzbehal ters auf die Umgebungstemp eratur , die 
Erstarrung des Schmelzlotes und das VJiederauf f ullen des ver- 
dampften Wassers vorgenommen werden konnen. 

Primar ist der mehrstufige Schutz gegen extrem hohe Aufien- 
temperaturen durch die beiden Isolationskammern also ein 
wichtiges Merkmal , welches es gestattet, eine empfindliche 
Schaltungsanordnung in dem inneren Aufnahmeraum uber relativ 
lange Zeitraume gegen schadliche Einfliisse zu schiitzen und 
die Funktionsf ahigkeit zu gewahrleisten. Dabei la£t sich 
durch die Xnderung der Volumina beider Isolationskammern und 
durch deren VerfQllung sowie durch die Yoreins tellung des 
6f f nungsdruckes des Sicherhei tsventils in gewunschter Weise 
Einflufi auf die erzielbaren Zeitraume nehmen. 

Eine weitere zweckmafiige Ausges taltung der Erfindung sieht 
vor, daft von dem inneren Aufnahmeraum eine Antenne durch den 
Deckel des Schut zbehalters nach au£en fuhrt, und daft ferner 
auEerhalb des Deckels ein Meftfuhler angeordnet ist, der ent- 
weder uber die gleiche oder eine andere Durchfuhrung mit der 
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aufbereitenden Elektronik in dem Aufnahmeraum in Verbindung 
steht. Ober einen ebenfalls im inneren Aufnahmeraum befind- 
lichen Sender konnen die ermittelten MeBwerte mittels der 
Antenne dann nach aufierhalb des beispielsweise hochtempera- 
turbelasteten Bereiches drahtlos ubertragen und weiterverar- 
beitet werden. 

Selbstverstandlich ist es auch denkbar, auf die Antenne zu 
verzichten und die Meftwerte unter Zuhilfenahme eines MeB- 
wertspeichers oder MeEwertschreibers innerhalb des inneren 
Aufnahraeraumes zu regis trieren , um eine anschli eftend e Aus- 
wertung vorzunehmen - 

Die Erfindung beschrankt sich aber nicht nur auf einen ther- 
mischen Schutz , vielmehr ist auch ein mechanischer Schutz 
moglich, denn gemaft einer zweckmaBigen Ausges tal tung der Er- 
findung sind das Gehause und der Deckel in einer mechanisch 
hochfesten Form, beispielsweise in Wabenbauweise, 
hergestellt . 

Somit kann der neue Schutzbehal ter auch in Fahrzeugen - bei- 
spielsweise zura Transport gefahrlicher Guter - eingesetzt 
werden, um etwa einen Fahrtenschreiber aufzunehmen, dessen 
Auswertung nach einem Unfali von Bedeutung ist. Der mechani- 
sche Schutz gewahrleis tet , daft der Fahrtenschreiber oder 
dgl. Gerate auch dann noch zur Verfiigung stehen , wenn das 
Fahrzeug selbst bei dem Unfall stark beschadigt wurde. 

Andere zweckma£ige Ausges taltungen und vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den Un teransprUchen angege- 
ben und der Zeichnung zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Er f indung . zum bessseren Verstandnis an- 
hand des in Fig. 1 darges tellten Ausf Uhrungsbeispiels naher 
e rlautert . 



Der zeichnerisch dargestellte Schutzbehal ter 8 ist zylin- 
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drisch aufgebaut und umfaftt ein Gehause mit einem oberen 
Deckel 9 - 

Im Inneren des Schut zbehal ters 8 befindet sich ein zentraler 
innerer Auf nahmeraum 1 , welcher eine nur schematisch ange- 
deutete elektrische Schaltungsanordnung 14 aufnimmt, die ge- 
gen aufiere Einflusse wie erhohte Temperatur oder mechanische 
Beschadigung geschiitzt werden soli. 

Die Isolationskammer 4 ist mit Sehmelzlot 5 (BiPbSnCb) mit 
einer Schmelz temp eratur von 67°C geflillt. 

Von dera inneren Aufnahmeraum 1 erstreckt sich mindestens ei- 
ne elektrische Durchfuhrung durch die Isolationskammer 4 
hindurch und den Deckel 9, so daft von dem Aufnahmeraum 1 ei- 
ne Antenne und ein MefifUhler nach aufierhalb des Schutzbehal- 
ters 8 angeordnet werden konnen. 

Die zweite Isolationskammer 4 ist von einer ersten aufieren 
Isolationskammer 2 mit einem Abstand umgeben, die im Quer- 
schnitt ein U-formiges Profil besitzt. Im Inneren der ersten 
Isolationskammer 2 befindet sich ein Speichermater ial 6 
( Wasserspeicher) aus offenporiger Sinterglaskeramik mit ei- 
ner Wasseraufnahraef ahigkeit zwischen 50% und 80%. uber eine 
Durchfuhrung 10 im Deckel 9 sowie liber einen Hahn 11 wird 
die erste Isolationskammer 2 mit Wasser gefullt, welches von 
dem Speichermaterial 6 aufgenommen wird. 

Der ersten Isolationskammer ist ein f ederbelaste tes Sicher- 
heitsventil 12 als Oberdruckventil zugeordnet, welches uber 
eine Durchfuhrung 13 mit dem Aufienraum in Verbindung steht. 
Die Funktion des ira temp era turgeschii t zten Innenraum des 
Schut zbehalters 8 befindlichen Sicherheitsventils besteht 
darin, den in der ersten Isolationskammer 2 entstehenden 
Dampf gegen die Vorspannung einer Ventilfeder, ohne die 
Funktion des Me&auf nehmers storend zu beeinf lussen , in die 
Umgebung abstromen zu lassen. 
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Mit steigendem Innendruck in der Isolationskammer 2 sinkt 
zwar die Verdampf ungsenthalpie urn ca. 2% pro bar, dies wird 
aber durch die zuzufiihrende Energie zur Erwarmung des Was- 
sers 3 bis zum Siederpunkt mehr als kompensiert. 

Einerseits steigt durch die Anhebung des Siededruckes die 
Warmeaufnahroef ahigkeit des Verdampf ers , andererseits erhoht 
sich aber auch die Siedetemperatur und wirkt sich somit vo- 
lumenvergroBernd auf den Latentwarmespeicher aus. Da das Si- 
cherheitsventil 12 nur Dampf und keine Flttssigkeit abblasen 
darf, ist die Verwendungslage von der Einbaulage des Sicher- 
heitsventils abhangig (Stichwort: Dampf seperation durch 
Schwerkraft ) . 

Die zweite Isolationskammer 4 und die erste Isolationskammer 
2 befinden sich Jewells im Abstand voneinander, und ferner 
ist auch ein Abstand zwischen der ersten Isolationskammer 2 
und der Innenwandung des Gehauses 8 und vom unteren Boden 
eingehalten. Die dadurch gebildeten Zwischenraurne sind mit 
Isoliermaterial verf ullt , welches auch die ubrigen Freiraume 
des Schutzbehalters im Inneren ausfullt. Das Isoliermaterial 
7 ist ein Gemisch aus feuerfesten Aluminium-Silizium und 
Chromoxyd-Fasern mit organischen Bindern. 

In einem Ausf tthrungsbeispiel des Schutzbehalters 8 ist das 
Verhaltnis der Volumina der auiieren Isolationskammer 2 zur 
als Latentwarmespeicher wirkenden Isolationskammer 4 bei ei- 
ner moglichen AuiJentemp eratur von 600°C und einem Beladungs- 
volumen des Auf nahmeraumes 1 mit einer Schaltungsanordnung 
von ca. 220 cm^ 15 : 1 - 

Sowohl das Gehause 8 als auch der Deckel 9 bestehen aus 
hochfestem temperaturbestandigem Stahl, ebenso wie die bei- 
den Isolationskammern 2 und 4.* 

Neben dem thermischen Schutz in Folge der beiden Isolations- 
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kammern 2 und 4 ist auch ein mechanischer Schutz dadurch 
gewahrleistet , daft der Schut zbehalter in einer mechanisch 
hochfesten Form, beispielsweise Wabenbauweise , hergestellt 
ist. Somit lafit sich der Schut zbehalter 8 auch fiir die Auf- 
nahme von Fahrtenschreibern bei Tr anspor tfahrzeugen fiir ge- 
fahrliche GQter usw. einsetzen. 
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